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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Adsorbierendes, biegsames Filterflachengebiide und Verfahren zu seiner Herstellung 

(§) Ein adsorbierendes, biegsames Filterflachengebiide aus 

einem Juftdurchlassigen, biegsamen, textilen Tragermaterial 

mit darauf durch ein thermoplastisches Bindemittel fixierten 

Adsorber-Partikeln tragi die Kennzeichen, daS die Adsorber- 

Partikein auf ihrer Oberflache mit voneinander beabstande- 

ten Bindemittei-Partikeln beiegt sind, da£ der mittlere 

Durchmesser der Bindemittei-Partikeln kleiner als derjenige 

der Absorber-Partikeln ist da& die Adsorber-Partikeln auch 

untereinander durch Bindemittei-Partikeln verbunden sind, 

daS die Beiegung des Tragermaterials mit Adsorbermaterial 

uber 200 g/m^ betragt, da& das Flachengebilde eine Gesamt- 

dicke von 0,5 bis 5 mm aufweist und dafi seine Biegsamkeit 

einen zerstorungsfrei vornehmbaren Biegeradius von hoch- 

stens 5 mm zulafct. Das HerstelJungsverfahren beruht auf 

dem Mischen der Adsorber- und Bindemittei-Partikeln unter 
^ Zufugung von Wasser, worauf in kontinuieriicher Abfolge 

das Aufstreuen des Gemisches auf das textile Tragermateri- 
f+m al, das Erhitzen uber den Schmeizbeginn des Bindemittels, 
OO das AbkuhienJassen und Aufrollen des entstandenen biegsa- 
OO men FiJterfiachengebildes vorgenommen werden. Das Pro- 
dukt laSt sich in Luttreinigungssystemen sowie fur Schutz- 
bekleidung einsetzen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein adsorbierendes, biegsames 
Filterflachengebilde sowie ein Verfahren zu seiner Her- 
stellung. Diese Filterflachengebilde werden als filternde 
Bestandteile von Luftungs- und Klimaanlagen sowie, 
wegen ihrer Flexibilitat, insbesondere anch in Schutzbe- 
kieidung gegen staub- und gasformige Gefahrenstoffe 
eingesetzt 

Die Patentschrift DE 33 04 349 C2 offenbart ein sol- 
ches Flachenfilter, wobei auf dem textilen Tragermate- 
rial ein Kleber in gleichmaBiger, punktformiger Vertei- 
lung mittels einer Schablone als Muster von Kleber- 
haufchen in Form einer Halbkugel oder eines Kegels 
aufgedruckt worden ist Darauf sind, ebenfalls in gleich- 
maBiger, punktformiger Verteilung, Adsorber-Teilchen 
eines Durchmessers von 0,1 bis 1 mm fixiert Das punkt- 
formige Muster bedeckt 30 bis 70% der Tragermaterial- 
Oberflache. Der Kleber ist ein losungsmittelfreies Poly- 
urethan. Die Menge des aufgetragenen Adsorbens wird 
mit 10 bis 200 g/m 2 angegeben. 

Zur Herstellung werden 30 bis 70% der Oberflache 
des Tragermaterials mittels einer Schablone mit einem 
punktformigen Muster von Kleberhaufchen in Form ei- 
ner Halbkugel oder eines Kegels bedeckt Der Kleber 
ist ein Gemisch aus einem vorpolymerisierten, maskier- 
ten Isocyanat und einem Vernetzer. Die bedruckte Fla- 
che wird mit Adsorber-Teilchen bestreut und der Kle- 
ber vernetzt 

Nachteilig an diesem Filterflachengebilde ist, daB im 
Interesse einer ausreichenden Luftdurchlassigkeit die 
Adsorber-Partikeln nur auf den Oberflachen der Kle- 
berhaufchen fixiert sind und dadurch eine Adsorber-Be- 
legung uber 200 g/m 2 ausgeschlossen ist Es ist insbe- 
sondere nicht moglich, weitere Adsorber-Schichten vor- 
zusehen. Damit ist auch die Menge der spontan adsor- 
bierbaren Schadstoffe begrenzt 

Die Tatsache, daB sich die Adsorber-Partikeln gegen- 
seitig nicht klebend verbinden konnen, sondern nur di- 
rekt mit den Kleber-Haufchen, schlieBt auch die Mog- 
lichkeit aus, die hohere Luftdurchlassigkeit bis zu 
5000 jxm groBer Adsorber-Partikeln auszunutzen und 
gleichzeitig eine groBe, spontan wirksame Adsorber- 
Oberflache anzubieten. Bei den vorgeschlagenen Di- 
mensionen der Kleberhaufchen mit einer Hone von 0,05 
bis 0,5 mm und einem Durchmesser von 0,2 bis 1 mm 
steht fur groBere Mengen an Adsorber-Partikeln nicht 
genugend Bindemittel zur Verfiigung. 

Die vorliegende Erfindung hat zur Aufgabe, ein gat- 
tungsgemaBes Filterflachengebilde derart weiterzuent- 
wickeln, daB Adsorber-Belegungen von deutlich uber 
200 g/m 2 gegeben sind und die Luftdurchlassigkeit den- 
noch so gut ist, daB es als Durchstromfilter in techni- 
schen Anlagen sowie als Bestandteil wasserdampf- 
durchlassiger Schutzbekleidung verwendet werden 
kann. Es soli moglich sein, die Adsorber-Belegung des 
textilen Tragermaterials so zu gestalten, daB die Parti- 
keln auch iibereinander fixiert sind. Ferner soil die M6g- 
lichkeit geboten werden, im Interesse hoher Luftdurch- 
lassigkeit auch im Durchmesser bis zu 5000 ujn groBe 
Adsorber-Teilchen in einer Vielzahl, auch ubereinan- 
derliegend und miteinander fixiert, vorzusehen, damit 
die spontan wirksame Adsorber-Oberflache dennoch 
ausreichend bleibt Bei alledem soli das Filterflachenge- 
bilde wahlweise so biegsam sein, daB es in Schutzbeklei- 
dung einsetzbar ist, oder eine gewisse Festigkeit aufwei- 
sen, damit es, z. B. in piissierter Form, als Faltenfilter in 
Luftreinigungssystemen jeglicher Art verwendet wer- 



den kann. Als Vorgabe soli dabei in jedem Fall ein Bie- 
geradius von hochstens 5 mm zerstorungsfrei zu ver- 
wirklichen sein. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht in einem adsor- 
5 bierendem, biegsamen Filterflachengebilde mit den 
Kennzeichen des ersten Patentanspruchs sowie in ei- 
nem Hersteliungs verfahren, wie es im ersten Verfah- 
rensanspruch dargelegt ist Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind in den Unteranspruchen formuliert 

io Das Filterflachengebilde weist in bekannter Weise ein 
luftdurchlassiges, biegsames, textiles Tragermaterial 
auf, welches auf einer seiner Oberflachen mit einem 
thermoplastischen Bindemittel fixierte Adsorber-Parti- 
keln eines mittleren Durchmessers von 100 bis 5000 jam 

15 enthalt Die Summe folgender Kennzeichen fiihrt zu 
dem erfindungsgemaBen Filterflachengebilde: 
Die Adsorber-Partikeln sind auf ihrer Oberflache mit 
voneinander beabstandeten Bindemittel-Partikeln be- 
legt, deren mittlerer Durchmesser kleiner als derjenige 

20 der Adsorber-Partikeln ist Die Adsorber-Partikeln sind 
auch untereinander durch Bindemittel-Partikeln ver- 
bunden. Die Belegung des Tragermaterials mit der ad- 
sorbierenden Komponente betragt uber 200 g/m 2 . Das 
gesamte Flachengebilde weist eine Gesamtdicke von 0,5 

25 bis 5 mm auf und laBt sich um einen Biegeradius von 
5 mm noch zerstorungsfrei krummen. 

Als besonderer Schutz vor mechanischen Angriffen 
konnen die Adsorber-Partikeln mit einem textilen Ab- 
deckmaterial auf der dem Tragermaterial abgewandten 

30 Seite versehen sein. Dieses Abdeckmaterial ist ebenso 
wie das Tragermaterial auf dem Adsorber mittels der 
auf ihm befindlichen Bindemittel-Partikeln thermisch fi- 
xierbar. 

Sowohl die Adsorber- als auch die Bindemittel- Parti- 

35 keln konnen jede beliebige regulare oder irregular e Ge- 
stalt besitzen. Die obengenannten Bedingungen fur den 
Schmelzbereich der Adsorber-Partikeln sind so zu ver- 
stehen, daB, unabhangig von der MeBmethode, bei der 
tiefsten Temperatur, bei welcher das Bindemittel voll- 

40 standig in schmelzflussigem Zustand vorliegt, der Ad- 
sorber auf keinen Fall zu schmelzen beginnen darf. 

Die mittlere GroBe der Bindemittel-Partikeln kann 5 
bis 90% desjenigen der Adsorber-Partikeln betragen 
und wird zweckmaBigerweise so gewahlt, daB die ge- 

45 ringstmogliche Menge an fur die Filterleistung ineffekti- 
vem Bindemittel auf den Adsorber-Partikeln haftet und 
diese dennoch aneinander bestandig fixierbar sind. 

Das biegsame Filterflachengebilde ist im wesentli- 
chen frei von Adsorber-Agglomeraten, die einzeln mit 

so bloBem Auge sichtbar waren. Vielmehr liegt eine vollig 
irregulare Verteilung von Adsorber- und Bindemittel- 
Partikeln vor. 

Die Auswahl des zu verwendenden Bindemittels ist 
insofern einer Beschrankung unterworfen, als es unter 

55 100°C auf der Adsorber-Oberflache nicht spreiten und 
somit diese nicht vollstandig okkupieren darf. Ferner ist 
darauf zu achten, daB die Flexibilitat des Bindemittels im 
Fertigprodukt so groB ist, daB sie dessen Biegsamkeit 
nicht beeintrachtigt Geeignet sind zum Beispiel Poly- 

60 olefine, Polyacrylate, Polyaryle, Polyamide und insbe- 
sondere thermoplastische oder vernetzbare Elastomere, 
wie Polyurethane, Polydien-Polymere oder Block-Co- 
polymere. 

Als besonders vorteilhaft wegen der guten Adhasion 
es sowohl auf den Adsorber-Partikeln als auch auf dem 
textilen Trager- und gegebenenfalls Abdeck- Material, 
wegen der Hydrolysestabilitat, der Flexibilitat und des 
fur das erfindungsgemaBe Verfahren besonders geeig- 
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neten Schmelzverhaltens erweist sich ein thermoplasti- 
sches Polyurethan-Bindemittel mit einem Schmelzbe- 
reich von 130 bis 140°C, welches zwischen 130 und 
180°C als hochviskose Schmelze vorliegt, die sich uber 
diesen Temperaturbereich nur geringfugig in ihrer Vis- 5 
kositat verandert 



6,4 g/ 10 min bei 140°C und 2,16 kp Beiastung, 
15,4 g/10 min bei 160° C und 2 f 16 kp Beiastung, 
30,9 g/10 min bei 180°C und 2,16 kp Beiastung (MeB- 
werte jeweils nach DIN 53 735). 10 

Dieses Polyurethan-Bindemittel ist auf Basis von 
Polycaprolacton, Diphenylmethandiisocyanat und einer 
Kombination der Kettenverlangerer 1,4-Butandiol und 
1,6-Hexandiol aufgebaut 

In den meisten Fallen wird Aktivkohle als Adsorber- 15 
Material der Vorzug gegeben werden wegen der brei- 
ten Anwendbarkeit, der Verfugbarkeit und der toxi- 
schen Unbedenklichkeit 

Das Filterflachengebilde kann, je nach Schwerpunkt 
der Anforderungen, in Luftungs- und Klimaanlagen von 20 
Raumen jeglicher Art, auch in Fahrzeugen, eingesetzt 
werden, wo ein geringer Druckverlust von Bedeutung 
ist Meist erhalt man allein durch Variation der Steifig- 
keit des Trager- und gegebenenfalls des Abdeckmateri- 
als ein biegsames, jedoch formstabiles, plissiertes, ge- 25 
rolltes oder gefaltetes Filterflachengebilde, welches oh- 
ne stutzende MaBnahmen in den zur Verfugung stehen- 
den Einbauraum eingesetzt werden kann. Solcherma- 
Ben geformte Filter bieten bei moglichst groBer Filter- 
masse gleichzeitig eine hohe Luftdurchlassigkeit Das ist 30 
besonders wichtig, wenn das Luftfilter Bestandteil einer 
Luftzufuhr- Vorrichtung fur die Innenraumbeluftung 
und/oder Klimatisierung von Kraftfahrzeugen sein soil. 

Die Erfindung bietet jedoch auch die vorteilhafte 
Mogiichkeit, bei gleichen Adsorber-Mengen, allein 35 
durch die freie Auswahlmoglichkeit der textilen Be- 
standteile, die Flexibilitat nicht nur gering (Luftungsfil- 
ter), sondem auch hoch (Schutzbekleidung) vorzusehen. 

Das Herstellungsverfahren beruht auf den folgenden 
Schritten: 40 
Bei Raumtemperatur werden 5 min lang 70 bis 
95 Gew.-°/o Adsorber-Partikel regularer oder irregula- 
rer Gestalt mit einer mittleren PartikelgroBe von 100 bis 
5000 urn mit 30 bis 5 Gew -% Bindemittel-Partikeln re* 
gularer oder irregularer Gestalt mit einer mittleren Par- 45 
tikelgroBe von 90 bis 5% derjenigen der Adsorber- Par- 
tikeln vermischt Dabei wahlt man den Schmelzbereich 
der Bindemittel-Partikeln kleiner als denjenigen der Ad- 
sorber- Partikeln. Das Bindemittel ist thermoplastisch. 
Es darf unter 100°C auf der Adsorber-Oberflache nicht 50 
spreiten und im festen Zustand keine zu groBe, die spa- 
tere Flexibilitat des Flachengebildes beeintrachtigende 
Spr6digkeit aufweisen. Wahrend des Mischens werden 
ferner 15 bis 70 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Ge- 
samtgemisch aus Adsorber, Bindemittel und Wasser, zu- 55 
gegegeben, wobei einer kleineren mittleren GroBe der 
Adsorber-Partikeln der hohere Binderanteil zugeordnet 
ist 

Die Herstellung des Gemischs kann in jeder Vorrich- 
tung erfolgen, welche eine homogene Mischung ge- eo 
wahrleistet Zweckm&Big wird ein Taumelmischer ver- 
wendet 

Die folgenden Verfahrensschritte laufen in sich konti- 
nuierlich ab und gehen in ihrer Abfolge ineinander uber: 
Das Gemisch wird als lockere Schuttung auf ein textiles 65 
Tragermaterial aufgebracht, welches Temperaturen 
von mindestens 180°C zerstorungsfrei ubersteht Es 
wird fur 20 bis 120 Sekunden auf mindestens !00°C und 



mindestens 5°C oberhalb des Schmelzbereichs des Bin- 
demittels, jedoch unterhalb des Schmelzbeginnes des 
Adsorbers, erhitzt Dies kann in einer Bandpresse oder 
einer Kalanderanlage erfolgen, in jedem Fall jedoch in 
einer offenen Vorrichtung. 

Das bei Raumtemperatur dem Gemisch zu gegebene 
Wasser belegt adsorptionsfahige Flachen der Adsorber- 
Partikeln und verhindert so deren UbermaBige Bele- 
gung mit Schmelzkleber-Masse. Wahrend des Erhitzens 
halt der entstandene Dampf die adsorptionsfahigen Po- 
ren der Adsorber-Partikeln offen. Er bildet zudem in der 
Filterschuttung makroskopische Hohlraume, welche im 
fertigen Filter einem geringen Druckverlust forderlich 
sind. 

Ein weiterer Vorteil des Vorhandenseins von Wasser- 
dampf wahrend des Erhitzens besteht in seiner Eigen- 
schaft, den Warmeubergang von der Bandpresse durch 
das Schuttgut hindurch zu beschleunigen, weswegen das 
Verfahren besonders wirtschaftlich durchgefuhrt wer- 
den kann. 

Allmahlich entweicht der Wasserdampf vollstandig, 
und das fertige, biegsame Filtermaterial kann als Bahn- 
ware zu einem Wickel auf gerollt werden. 

Das entstandene Filterflachengebilde zeigt einen be- 
sonders homogenen Aufbau seiner adsorbierenden 
Komponente, ohne erkennbare Agglomerat-Struktu- 
rea Adsorber- und Bindemittelpartikel sind vollig stati- 
stisch raumlich verteilt Diese Verteilung erfolgt bereits 
im Gemisch durch den Wasserzusatz, weswegen das 
Eigengewicht der Schuttung beim Herstellungsverfah- 
ren des Filters keine Rolle spielt 

Wird eine Abdeckung der Adsorber-Partikeln ge- 
wunscht, so bringt man diese auf die dem Tragermateri- 
al gegenuberliegende Adsorber- Flache in-line vor dem 
Erhitzen auf. Selbstverstandlich muB auch das Trager- 
material die Verfahrenstemperaturen zerst6rungsfrei 
uberstehen konnen. Seine Flexibilitat kann entspre- 
chend der gewunschten Biegsamkeit des fertigen Filters 
gewahlt werden. 

Oft enthalten Vorrichtungen zur Luftreinigung ein 
adsorbierendes und ein Partikelfilter-Medium, zum Bei- 
spiel aus Vliesstoff. Beide Filterarten sind dabei so hin- 
tereinander geschaltet, daB die Luft nacheinander beide 
Medien durchstromt Auch hierfur ist das erfindungsge- 
maBe Filterflachengebilde als adsorbierend wirkende 
Komponente einer solchen Vorrichtung geeignet: Sie 
kann, mit der beschriebenen Abdeckung uber den Ad- 
sorber-Partikeln, mit einem Partikelfilter- Medium lami- 
niert werden. Alternativ ist es moglich, unter Verzicht 
einer Abdeckung die Adsorberschicht-Seite direkt mit 
einem Partikelfilter-Medium, zum Beispiel einem Vlies- 
stoff, zu laminieren. 

Da Aktivkohle bekanntermaBen gegen Temperatur- 
einflusse, auch bei Anwesenheit von Wasserdampf, be- 
sonders widerstandsfahig ist, wird man dieses Adsor- 
bens bevorzugt fur das erfindungsgemaBe Verfahren 
einsetzen. 

Als besonders vorteilhaft fiir die Bedingungen des 
erfindungsgemaBen Verfahrens hat sich thermoplasti- 
sch es Polyurethan mit einem Schmelzbereich von 130° 
bis 140° C erwiesen, wobei im Bereich bis 180°C eine 
hochviskose Schmelze vorliegt deren Viskositat weit- 
gehend temperaturunabhangig ist Dieses Polyurethan 
ist aufgrund seines Weichsegmentaufbaus aus Polyca- 
prolacton besonders geeignet, da es unter den Einsatz- 
bedingungen des fertigen Filters gegen Wasserdampfn- 
ydrolyse stabil ist Der niedrige Schmelzpunkt und die 
bereits erwahnte, nahezu konstante Schmelzviskositat 
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uber einen breiten Temperaturbereich werden erzielt 
durch den Hartsegmentaufbau aus 1,4-Butandiol und 
1,6-Hexandiol, kombiniert mit Diphenylmethandiisocya- 
naL 

Das Verfahren ermoglicht auf besonders elegante 
und arbeitssparende Weise die gegebenenfails ge- 
wunschte Zugabe von in Wasser dispergierbaren oder 
iosiichen, die Sorption fordernden Substanzen oder 
auch von K2CO3 zur Chemisorption (Neutralisation) 
saurer Gase. Die Zusatze werden in der gewunschten 
Menge einfach vor der Gemischbildung dem dafiir ver- 
wendeten Wasser zugesetzt. Infolge der gleichmaBigen 
Druck-, Temperatur- und Material verteilung im Form- 
hohlraum wahrend des Verpressens ist gewahrleistet, 
daB diese Hilfsmittel gleichmaBig die sorptiven Oberfla- 
chen belegen. 

Neben der Moglichkeit, mindestens zwei Flachenfil- 
ter mit unterschiedlichen sorptionsfordernden und an- 
deren Hilfssubstanz-Zuschlagen nach der Einzelferti- 
gung miteinander zu kombinieren, besteht eine beson- 
ders vorteilhafte Verfahrensvariante darin, daB man die 
lockere Schuttung als Schichtung aus mindestens zwei 
Adsorber/Bindemittel-Phasen ausbildet, wobei man den 
einzelnen Phasen unterschiedliche Mengen sorptions- 
fordernder Hilfssubstanzen zumischt Nach dem Ver- 
pressen entsteht ein im Querschnitt mehrschichtiger 
Flachenfilter mit in seinen Schichten verschiedenen 
Sorptions eigenschaf ten. 

Als "Sorption" sollen hier alle Vorgange bezeichnet 
werden, bei denen ein gasformiger Stoff durch eine an- 
dere, mit ihm in Beriihrung kommende Festsubstanz 
selektiv durch Adsorption oder Chemisorption aufge- 
nommen wird. Ohne die Erfindung auf die folgenden 
Substanzen zu limitieren, seien als Beispiele genannt: 
Aktivkohie und Knochenkohle, Kieselgel, Bleicherden, 
Kieselgel, aktiviertes Aluminiumoxid und aktivierter 
Bauxit sowie Calciumcarbonat 

Die bei gegebener Beladung mit Adsorbens in weiten 
Bereichen veranderbare Biegsamkeit des erfindungsge- 
maBen Filterflachengebildes macht dieses nicht nur fur 
vorgeformte, gegebenenfails plissierte, jedoch als Gan- 
zes noch flexibel ausgestaltete Filter in Luftreinigungs- 
systemen aller Art geeignet, sondern besonders auch 
zur Verwendung als Bestandteil von Schutzbekleidung, 
mit deren Oberstoffen es muhelos vernahbar ist In Dik- 
ken von 0,5 bis 2 mm ist es wasserdampfdurchlassig ge- 
nug fur solche Anwendungen und enthalt dennoch ge- 
nugend zur Verfiigung stehende, adsorbierende Ober- 
flachen. 

Im folgenden werden beispielhaft die Herstellung so- 
wie die filter- und adsorptionstechnischen Eigenschaf- 
ten eines Flachenfiltermaterials zum einen fur die Kli- 
maanlage eines Kraftfahrzeugs, zum anderen als Be- 
standteil eines Schutzbekleidungsstucks dargestellt 

Beispiel 1 

100,0 Gewichtsteile Aktivkohie in Granulatform mit 
einer PartikelgroBe von 300 bis 800 um und 
18,0 Gewichtsteile thermoplatisches Polyurethanpulver 
mit einer PartikelgroBe von 10 bis 350 u.m, mit einem 
Schmelzbereich von 135 bis 140 Q C und mit Schmelzin- 
dexwerten bei 140° C von 6,4 g/10 min, bei 160°C von 
15,4 g/10 min und bei 180°C von 30,9 g/10 min, jeweils 
gemessen nach DIN 53 753 und bei einer Belastung von 
2,16 kp, und 

80,0 Gewichtsteile Wasser 

werden in einem Taumelmischer 5 min bei Raumtempe- 



ratur gemischt. 

Das Gemisch wird als lockere Schuttung in einer Auf- 
tragshohe von 2 mm auf eine Polyester- Vliesstoffbahn 
mit einem Flachengewicht von 40 g/m 2 und einer Luft- 
5 durchlassigkeit von 3500 l/m 2 • s bei 1 mbar, gemessen 
nach DIN 53 887, aufgebracht. 

Zur Abdeckung wird eine zweite Polyester- Vliessioi- 
fbahn mit einem Flachengewicht und einer Luftdurch- 
lassigkeit wie bei dem Trager auf die Schuttung aufge- 
10 legt. 

In einer Bandpresse mit einem Bandabstand von 
2 mm wird die gelegte Bahnenware bei 180°C und einer 
Kontaktzeit von 2 min einem TemperprozeB unter ge- 
ringem Druck ausgesetzt In der anschlieBenden Ent- 

15 spannungszone kann der gebildete Wasserdampf voll- 
standig austreten. Das Trager- und das Abdeckvlies sind 
fest auf der gesinterten Aktivkohie verankert. Die Bah- 
nenware kann so zu einem Wickel aufgerollt werden. 
An dem so hergestellten Flachenfilter mit einer Dicke 

20 von 2 mm und einer Aktivkohleauflage von 553 g/m 2 
wird eine Luftdurchlassigkeit von von 995 l/m 2 * s bei 
1 mbar nach DIN 53 887 gemessen. Die n-Butanadsorp- 
tion (Integralmethode im Bereich von 0% bis 95%, in 
Anlehnung an DIN 71 460, Teil 2, Entwurf November 

25 1 994) betragt 59 mg n-Butan. 

Das Flachenfilter ist flexibel und plissierbar, besitzt 
aber dennoch eine ausreichende SteLfigkeit, um in Fal- 
tenform in Luftungsgerate einbaubar zu sein. Seine Bie- 
gesteifigkeit betragt 231,6 N mm 2 (MeBbedingungen: 

30 Biegewinkel = 30°, Biegeabstand 10 mm). 

Beispiel 2 

Die Aktivkohlemischung des Beispiels 1 wird gemaB 
35 dem dort beschriebenen Verfahren auf einem Trager 
mit einer Abdeckung aus einem Polyestergewirke (Fla- 
chengewicht 58 g/m 2 Luftdurchlassigkeit 6650 l/m 2 • s 
bei 1 mbar) zu einem Flachenfilter mit 2 mm Dicke ge- 
sintert Die Aktivkohleauflage betragt 604 g/m 2 . 
40 An diesem Filter konnen eine Luftdurchlassigkeit von 
1230 l/m 2 -s, eine n-Butanadsorption von 71 mg und eine 
Biegesteifigkeit von 78,0 N mm 2 gemessen werden 
(MeBbedingungen in Beispiel 1). 

Das Flachenfilter besitzt aufgrund dieser Daten einen 
45 textilen Charakter und ist daher als adsorbierender Be- 
standteil von Schutzbekleidung geeignet Es kann mit 
entsprechenden Oberstoffen mittels tiblichen Vorrich- 
tungen vernaht werden. 

50 Patentanspriiche 

1. Adsorbierendes, biegsames Filterflachengebilde 
aus einem luftdurchlassigen, biegsamen, textilen 
Tragermaterial und aus darauf mit einem thermo- 

55 plastischen Bindemittel fixierten Adsorber-Parti- 
keln eines mittleren Durchmessers von 100 bis 
5000 |xm, dadurch gekennzeichnet, daB die Adsor- 
ber-Partikeln auf ihrer Oberflache mit voneinander 
beabstandeten Bindemittel-Partikeln belegt sind, 

60 daB der mittlere Durchmesser der Bindemittel-Par- 
tikeln kleiner als derjenige der Adsorber-Partikeln 
ist, daB die Adsorber-Partikeln auch untereinander 
durch Bindemittel-Partikeln verbunden sind, daB 
die Belegung des Tragermaterials mit Adsorber 

65 uber 200 g/m 2 betragt, daB das Flachengebilde eine 
Gesamtdicke von 0,5 bis 5 mm aufweist und daB 
seine Biegsamkeit einen Biegeradius von hochstens 
5 mm zerstorungsfrei zulaBt. 
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2. Filterflachengebilde nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit der dem Tragermaterial 
abgewandten Seite der Aktivkohle-Partikeln ein 
textiles Abdeckmaterial in gleicher Weise wie das 
Tragermaterial verbunden ist 

3. Filterflachengebilde nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bindemittel- Parti- 
keln aus thermoplastischem Polyurethan bestehen, 
welches einen Schmelzbereich von 130° bis 140° C 
aufweist, zwischen 130° und 180°C ais hochviskose 
Schmelze mit im wesentiichen uber den ganzen 
Temperaturbereich unveranderten Viskositat vor- 
liegt und aufgebaut ist aus einem Weichsegmentan- 
teil aus Polycaprolacton sowie aus einem Hartseg- 
mentanteil aus 1,4-Butandiol und 1,6-Hexandiol mit 
Diphenylmethandiisocyanat 

4. Filterflachengebilde nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Adsorber 
Aktivkohle ist 

5. Verfahren zur Herstellung ernes adsorbierenden, 
biegsamen Filterflachengebildes, umfassend 

a) das Mischen bei Raumtemperatur und fur 
5 min von 70 bis 95 Gew.-% Adsorber-Parti* 
keln regularer oder irregularer Gestalt bei ei- 
ner mittleren PartikelgroBe von 100 bis 
5000 um mit 30 bis 5 Ge w.-°/o- Bindemittel - 
Partikeln regularer oder irregularer Gestalt 
bei einer mittleren PartikelgroBe von 90 bis 
5% derjenigen der Adsorber- Partikeln, wobei 
der Schmelzbereich der Bindemittel-Partikeln 
kleiner ist als derjenige der Adsorber-Parti- 
keln und wobei das Bindemittel unter 100°C 
auf Adsorber-Oberflache nicht spreitet, und 
mit 15 bis 70 Gew.-% Wasser, bezogen auf das 
Gesamtgemisch aus Adsorber, Bindemittel 
und Wasser, wobei einer kleineren mittleren 
GroBe der Adsorber-Partikeln der hohere Bin- 
deranteil zugeordnet ist; und ferner umfassend 
die sich an dieses Mischen anschlieBende, in- 
einander ubergehende Abfolge der kontinuier- 
Iichen Verfahrensschritte: 

b) Aufstreuen des Gemisches als iockere 
Schuttung auf ein textiles Tragermaterial, wel- 
ches Temperaturen von mindestens 180° C 
zerstorungsfrei ubersteht, 

c) Erhitzen des Gemisches auf dem Tragerma- 
terial in einer offenen Vorrichtung fur 20 bis 
120 s auf mindestens 100°C und mindestens 
5°C oberhalb des Schmelzbeginns des Binde- 
mittels, jedoch unterhalb des Schmeizbeginns 
des Adsorbers, bei gleichzeitigem Austreten 
lassen des Wasserdampfs aus dem Gemisch, 

d) Abkuhlen lassen und Aufrollen des entstan- 
denen biegsamen Filterflachengebildes. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man vor dem Erhitzen auf die dem 
Tragermaterial gegenuberliegende Adsorber-Fla- 
che ein textiles Abdeckmaterial mindestens glei- 
cher Warrneresistenz wie diejenige des Tragerma- 
terials legt. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeich- 
net durch die Verwendung von Aktivkohle-Adsor- 
berpartikeln. 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB man dem Wasser vor 
dem Vermischen wasserlosiiche oder dispergierba- 
re, sorptionsfordernde Hilfssubstanzen zugibt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB man mindestens zwei Filterflachenge- 
bilde nach deren Herstellung miteinander verbin- 
det, welche jeweils verschiedene sorptionsfordern- 
de Hilfssubstanzen enthalten. 

10. Verfahren nach Anspruch 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Iockere Schuttung aus- 
biidet als Schichtung aus rnindesicns zwei Adsor- 
ber/Bindemittel-Phasen, wobei man den einzelnen 
Phasen unterschiedliche Mengen sorptionsf6rdern- 
der Substanzen beimischt 

11. Verwendung eines Filterflachengebildes nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4 als 
filternden Bestandteil in Luftreinigungssystemen. 

12. Verwendung eines Filterflachengebildes nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4 als 
Bestandteil von Schutzbekleidung. 



